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BIM im Planungsalltag bei Tages- (und Kunstlicht)planung

Tageslichtplanung:
* Passiert im Wesentlichen in der Wettbewerbs-/ Vorplanungsphase (spater fehlen wesentliche ,Stellschrauben”)
* Tageslichtplanung deutlich komplexer als Kunstlichtplanung, weil Eingriff in mehrere Gewerke (Architektur, Fassadenplaner,...)

° BIMin der Tageslichtplanung beschrankt sich im Wesentlichen noch auf den Modelldatenaustausch, sehr wenig auf
Produktspezifikationen (Glasdaten, Beschattungsdaten,...)

Fragestellungen fiir zukiinftig integrale BIPV-/TL-Planung:

* Notwendigen Tageslichtoffnung (TQ) vs. Beschattung (g-Wert) vs. solarer Ertrag (PV)

* Optimierung Flachenanordnungen und Fom (BIPV vs. Transparente Fensterflache)

* Moglichkeit der kombinierten Funktionalitat von Tagesbelichtung und Solarertrag uber semitransparente BIPV
* Blendung durch (BI)PV

BIM4BIPV

BARTENBACH - THE LIGHTING INNOVATORS / BIM4BIPY Workshop | 27.09.2023 3



Feedback aus dem Planungsalltag bei Tages- (und Kunstlicht)planung mit BIM

* Mittlerweile werden bereits fast alle Projekte Giber BIM abgewickelt (fast nur Revit)
* BIM-Modell sind mittlerweile auch in der Wettbewerbsphase bereits Standard

- Es wird bereits mit BIM gearbeitet, Frage ist allerdings das WIE?

Es fehlt an:
* koordiniertem Datenaustausch
* Fachplaner-spezifischen Teilmodellen

* BIM-Parametervorgaben.

3 aktuelle Hauptprobleme:

* Die meisten Fachplaner sind nachwievor sichtlich Gberfordert mit BIM - jeder arbeitet nach seinem Wissensstand - Fehler in
Submodellen auch Problem flur andere Planer - Fehlerquellen und Mehrkosten

* Statt Teilmodellen werden immer noch gesamte Projektmodelle als BIM-Files (statt IFC) verschickt
—> groBe Datenmengen und Ressourcenprobleme

* Klare Produktspezifikationen diirfen bis zum Planungsende nicht ins Modell (z.B. LVK von Leuchten konkreter Hersteller)
—> verhindert integrales, gewerkeubergreifendes Planen - und fuhrt BIM somit ad absurdum
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Normative Anforderungen: EN 17037 - Tageslicht in Gebauden

4 Glitekriterien:

A.2 A.3

1. Verfigbarkeit von genligend Tageslicht Tageslichtversorgung Aussicht
Uber das ganzes Jahr (TL-Quotient)

2. Blickin AuBenraum 3 Niveaus:
(horizontaler Sichtwinkel, Sehdistanz, 3 Ebenen: Himmel, minimum — mittel —

Landschaft, Boden) hoch

3. Stunden mit direktem Sonnenlicht

flr einen wolkenlosen Referenztag (zwischen 1.Feb - 21.Méarz) A4 A5
Besonnungsdauer Blendschutz

4. Vermeidung von Blendung
(daylight glare probability, DGP)

- erhoht die Anforderungen an Tageslichtplanung stark!

- Forderung komplexer Simulationsmethoden - Ganzjahressimulationen anstatt TQ-Berechnung
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Simulation von Sonnenschutzvarianten / Tageslichtlenklésungen
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Kurzwellige Strahlungsmodellierung - Bidirectional Scattering Distribution Functions

BSDF =145 x 145 Matrix:

(9; V) in X (9; V)out

Direktstrahlung:
145 Ausstrahlrichtungen
» Abbildung gerichteter Reflexion

Diffusstrahlung:
« 1Wert/ Einstrahlrichtung

Absorptionen pro Schicht:
« 1Wert/ Einstrahlrichtung
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Klimabasierte Ganzjahres - Tageslichtsimulation (CBDM)

i1 = 'TDs

Berechnung von:
* Beleuchtungsstarken
* Leuchtdichten

Ergebnis BSDF (T) Daylight Matrix D Skyvector
(nx1) (n x 145) (145 x 145) (145 x 23086) (2306 x 1)

Quelle: LBNL- Publikation

BIM4BIPV
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Ladybug & Honeybee-Welt
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https://www.ladybug.tools/

Erganzende Analysen zum BIPV Bereich...

* Solareinstrahlung auf Flachen / Potentialanalyse
* PV-Ertragsberechnungen (nur Legacy-Version)

* Gekoppelt mit Tageslicht-/ Energieberechnung

https://www.ladybug.tools/

BIM4BIPV
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DALEC Online Tool
Day- and Artificial Lighting with Energy Calculation

Bartenbach
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http://www.dalec.org/

Tool- / Methodenentwicklungen

1) BIM2IndiLight: Toolentwicklung,Revit2DALEC”

K-Regio, 2018-2021

BIM4BIPV
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Revit2DALEC

Parameter-Mapping

Eigenschaften x| Eigenschaften X
E 2 tlg - Drehkipp mit Stulp ) m FE 2 tlg - DrehKipp mit Stulp i
2000 x 1400 2000 1400
0 .
Fenster (1) » Typ bearbeiten Fenster (1) v Typ bearbeiten
Kemmentare -
Gl Mach Kat i
2 shach e egor!e:* . Kennzeichen FE1
Rahmen <Mach Kategorie=
- Phasen A
- = - Phase erstellt Phase 01
Fensterbank Aussen Me.tall Phase abgebrochen Kane
Fensterbank Aussen Stein | E : iy
nergieanalyse A
Fensterbank Innen vorhanden DALEC_Werschmutzungsgrad_Fenster
Abmessungen A DALEC_Waermedurchgangskoeffizient
Gleiche Flugelbreiten DALEC_Sichtbarelichttransmission
DK_Fligelbreite 0,5000 m DALEC_HorizontaleVerschattungs_Winkel
ID-Daten A DALEC_SolarHeatGainCoefficient
Bild DALEC_Orientierung
Kommentare DALEC_Art_Verglasung
Kennzeichen FE 1 DALEC_Positionierung5onnenschutz
Phasen A DALEC_Sennenschutztyp
Phase erstellt Phase 01 DALEC SichtbareLichtreflexion
Phase abgebrochen Keine DALEC_Sichtbarelichttransmission_Fenster
Modelleigenschaften & DALEC_Glasflaechenanteil
Rahmenbreite DrehKippflagel-Seite 0,1200 m DALEC Ueberstand
Rahmenbreite Oben 0.0%00 m DALEC_HorizontaleVerschattungslinie_Datenquelle
Rahmenbreite Drehfligelseite 0,0%00 m MOdE”EiQE”_SCthtE” ] _ 2
Rahmenbreite Linten 0, 1000 m Rahmenbreite DrehKippfligel-Seite 0,1200 m
Daten 4 Rahmenbreite Oben 0,0900 m
L Rahmenbreite Drehfligelseite 0,0900 m
FM Reinigungsgruppe .
e Rahmenbreite Unten 0,7000 m
FM Reinigungszyklus e i
Vollstindige Legende .* | Hilfe zu Eigenschaften Anwenden

.Parameter-Mapping” am Beispiel eines Fensters, um es fir DALEC-Simulationen in Revit zu
konfigurieren

14 BIPV
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Revit2DALEC

Proof of Concept und Interface
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.Proof-of-concept” anhand eines Mehrzonen-
Gebaudemodells
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B MainWindow

Total

Projekt
Raum
Fenster
Kunstlicht

Verschattungssystem

Einstellungen laden

Kunstlicht
bueid Deutsciand | a

C0O2 Emmisiansfakior Kunsticht

Region Bayern v
Stadt Fichtelbarg -

Erergiekasten Kunstlicht

Building Settings

Baustandard EHStandard Wi
Konstruktionstyp ’F| ]
Gebsudsnutzung ’ﬁ! L ]
Heating/Cooling Setiings

Energictager Heizs |7| °
‘ |
Conditioning Settings

Liftungsanlsge Standard Sehr Gut » | o

a Primar gi

Jahreszeitenbedingter Laistungsfakior Kunstiicht

Kiihlung

r Kunsticht

CO2 Emmisionsfakior Kahlung

Erergiekosten Kihlung

Primarenergisfakior Kuhlurg

Jahreszeitenbedingter Laistungsfaktor Kihlung

Heizung

02 Emmissonstaktor Heizung

Erergiekostan Heating

i Einstellungen Gbemehmen

Benutzermaske ,Revit2DALEC” in

Schifege Detaiansicht 0

Bri i i Heizung

Iahreszeitenbedingter Leistungsfakior Heizung

Lifiung

Warmerii

n50 Blower Door Test
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Eelegungszet Start
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Revit2DALEC

Result Viewer
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Zusammenfassend aus Sicht der Tageslichtplanung

BIM ist mittlerweile im Planungsalltag angekommen - aber die wenigsten nutzen BIM bereits in einer Form, dass
es hinsichtlich Zeit und Kosten jene Vorteile bietet, die es verspricht.

Es gibt bereits viele Tools / Plug-ins, doch die wenigsten |0sen die grundsatzliche Probleme wie:
° Standardisierung und verallgemeinerte Schnittstellen
* Vereinheitlichung von Parametern
* Klare Zustandigkeiten

Kunstlichtbranche ist in BIM deutlich weiter fortgeschritten und standardisiert als die Tageslichtbranche (auch
aufgrund geringerer Komplexitat des Gewerkes KL)

Neben technischen Hirden liegen Hemmnisse vor allem auch in Haftungsfragen (wer definiert wann was?)

Fehlende Details in den Modellen machen ein integrales Planen Giber den gesamten Planungsprozess (noch)
unmaoglich.
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Danke fur die Aufmerksamkeit

Martin HAUER, Bartenbach GmbH — martin.hauer@bartenbach.com

Wir bedanken uns fiir die Férderung bei:

F F G S TA D T "= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Forschung wirkt H der Zukunft Energie, Mobilitét,
Innovation und Technologie

Projektpartner Forschungsprojekt BIM4BIPV

TECHNISCHE \ . {i‘:)
TU AG  ACSA  Bartenbach

- P ACCA SOFTWARE THE LIGHTING INNOVATORS

@

buildingSMART.

Austria

BIM4BIPV

SONVENKRAFT  TREBERSPURG & PARTNER ARCHITEKTEN #4
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